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RESUMO. Com intuito de elevar o potencial terapéutico e cosmético das aguas termais, foram desenvolvi-
dos diversos processos de adicao de argilas e solos organicos as referidas aguas cujo produto deste proces-
so é o fango. O presente trabalho de pesquisa objetivou a caracterizacio fisica, fisico-quimica e quimica
(organica e inorginica) da turfa, lama sulfurosa e fango em maturaciio e maturado, obtidos em Araxa,
MG, Brasil, visando a aplicacdo do fango como matéria-prima de uso potencial cosmético e terapéutico em
preparacoes topicas. A caracterizacao da turfa, lama sulfurosa e fango permitiram determinar os parame-
tros relevantes para o emprego do fango em preparacoes topicas, garantindo a eficacia (presenca de ions)
e seguranca (auséncia de metais reconhecidamente téxicos) de uso, indicando seu elevado potencial aplica-
tivo na area cosmética.

SUMMARY. “Physical, Physicochemical and Chemical Characterization of Turf, Sulphur Mud and Fango for
Cosmetic Application”. Focusing on the therapeutic and cosmetic potentials of the thermal water, several pro-
cesses were developed to achieve a raw material known as fango which presents in its constitution water, clay
and organic soil. This research work aimed at characterizing turf, sulphur mud and fango from Araxd, MG,
Brazil, through physical, physicochemical, inorganic and organic assessments for cosmetic and topical product
proposes. The characterization permitted the determination of relevant parameters to suggest the efficacy (pres-
ence of ions) and safety (absence of toxic metals) of those raw materials for cosmetic and pharmaceutical utiliza-

tion.

INTRODUCAO

Com intuito de elevar o potencial terapéutico
e cosmético das dguas termais, foram desenvol-
vidos diversos processos de adicio de argilas e
solos orginicos a este material. Um dos produ-
tos deste processo € o fango ou peldide 1. A ob-
tencio do fango envolve a adicio de turfa, solo
proveniente da decomposicio de matéria orga-
nica por microrganismos e de lama negra natu-
ral, 2 4gua proveniente do mar, lagos, fontes
termais ou minerais, armazenando o referido
material por meses em tanques de alvenaria a
temperatura ambiente. Apds esse periodo, o
fango resultante ¢ filtrado e pasteurizado 1.2.

A composicio geoquimica da agua pode ser

diferente, envolvendo os seguintes componen-
tes: enxofre, sulfato de cilcio, sulfato de calcio-
magnésio e sal de bromo-iodo. A diferenciacio
de suas caracteristicas tem importincia, conside-
rando o tipo de terapia em que serd aplicada.
Assim, por exemplo, no tratamento de peles ac-
neicas, a agua utilizada deve ser sulfurosa, em
funcio das suas propriedades bactericidas 23.
Apesar do tradicional uso do fango em Spas,
nao existem estudos cientificos sobre sua com-
posicio geoquimica relacionada ao uso cosméti-
€O, ou seja, como matéria-prima isolada ou in-
corporada em formulacdes cosméticas 1.4. No
Brasil, o fango € conhecido erroneamente como
“lama negra”, em funcao de sua coloracio. Exis-
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tem duas fontes importantes exploradas sob o
ponto de vista terapéutico no Brasil, no munici-
pio de Araxd, Estado de Minas Gerais (Araxa,
MG) e no municipio de Peruibe, Estado de Sio
Paulo (Peruibe, SP).

O material do Complexo do Barreiro, locali-
zado na cidade de Araxd, MG, é historicamente
reconhecido pelas suas propriedades terapéuti-
cas. O complexo possui caracteristicas alcalinas,
sulfatadas e sodicas, conferindo ao fango (pro-
duzido in loco) atividade calmante, emoliente,
antiinflamatdria, analgésica, antialérgica e auxi-
liar no tratamento de doencas dermatologicas,
dentre outras. No entanto, para a utilizacio e
comercializacio do fango como matéria-prima
de aplicacao cosmética, nao existem relatos
cientificos que registrem os critérios de coleta
das amostras; as condicoes de transporte e de
armazenamento; a caracterizacdo fisica, fisico-
quimica e quimica; e de metais, que refletirao
nas especificacoes de qualidade, seguranca e
eficicia do fango, permitindo seu uso em for-
mulacdes topicas. Acredita-se que as caracteristi-
cas terapéuticas diferenciais do fango em re-
lacao as outras terapias que utilizam apenas os
argilominerais se relacionam a presenca de
compostos organicos provenientes da degra-
dacio da matéria orginica.

O presente trabalho de pesquisa contemplou
como objetivo a caracterizacido fisica, fisico-qui-
mica e quimica (orginica e inorginica, incluin-
do os metais) da turfa, lama sulfurosa e fango,
obtidos do Complexo do Barreiro, Fonte Andra-
de Junior, Araxa, MG, Brasil, visando a utili-
zacao do fango como matéria-prima para formu-
lacoes cosméticas e medicamentosas, empregan-
do seu potencial benéfico para a pele.

MATERIAL E METODOS
Coleta, armazenamento e transporte
Amostras foram coletadas horizontal e super-
ficialmente, compreendendo profundidade de
até 20 cm. Selecionaram-se quatro tipos de fon-
tes: turfa pura, lama sulfurosa, fango em matu-
racao e maturado (Complexo do Barreiro, Fonte
Andrade Janior, Araxa, MG, Brasil). Todos os
materiais utilizados na coleta foram previamente
esterilizados e empregaram-se equipamentos de
protecao individual. O material foi retirado trés
vezes de cada ponto de coleta com auxilio de
espatula de metal e transferido diretamente para
recipientes flexiveis de polietileno com capaci-
dade nominal de 500 g. O transporte e armaze-
namento das amostras ocorreram em recipientes
térmicos a temperatura de - 5,0 °C com gelo sob
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forma de gel. As amostras foram distribuidas em
fracoes de 50 g e mantidas a -5,0 °C 5.

Secagem

As amostras foram secas antes de qualquer
tratamento, exceto aquelas analisadas quanto ao
teor de 4gua ou 6leo, ou quando sua estrutura
(petrofabric) poderia apresentar alteracio du-
rante o processo. Cerca de 150 g da amostra
umida (Puw) foram pesadas e fragmentadas com
auxilio de espdtula para aumentar a area da su-
perficie de contato com o ar e acelerar o pro-
cesso de secagem. A seguir, a amostra foi seca a
50,0 + 2,0 °C durante 12 h e, apés este procedi-
mento, foi mantida 2 temperatura ambiente, pe-
sada (Ps) e o teor de umidade (7u %) foi calcu-
lado de acordo com a Eq. [1] ¢, na qual: Pu é
peso da amostra imida e Ps é peso da amostra
seca.

Tu % = [(Pu-Ps)/ Pul x100 (1]

A temperatura de secagem necessaria depen-
de das propriedades do material e do tipo de
analise pretendida, sendo que nos sedimentos
arenosos a amostra é seca por 12 a 24 h, a 105-
110 °C; e nos sedimentos argilosos a temperatu-
ra ndo excede a 50-60 °C, para evitar alteracoes
nos argilominerais expansivos que possam estar
presentes (ex: halloysita, que se desidrata par-
cialmente a 60 °C) e, dessa forma, evitar o en-
durecimento rapido da amostra.

Remocdo de matéria orgdnica

Desagregaram-se as amostras secas (aproxi-
madamente 150 g), com auxilio de gral de por-
celana e pistilo de borracha, e transferiram-se
para béquer de 1000 mL de capacidade. Adicio-
nou-se dgua oxigenada 50 volumes até a amos-
tra ficar totalmente submersa e procedeu-se ao
aquecimento a 60-70 °C. Quando necessario,
acrescentou-se mais desta solucdo até o término
da reacio com a matéria orginica, visualizada
pela auséncia de efervescéncia. Apos este pro-
cedimento, preencheu-se o béquer até 600 mL
com 4gua potavel e retiraram-se os materiais
orginicos flutuantes remanescentes. As amostras
foram filtradas e lavadas com dgua potavel. Os
materiais filtrados foram secos em estufa a 50,0
+ 2,0 °C por 12 h, pesados (Pf) e, apés atingir
24,0 £ 2,0 °C, empregou-se a Eq. [2] para o cal-
culo do teor de matéria organica (7mo %) %9, na
qual Ps é peso do material seco e Pfé peso do
material seco apds processo de remocio de ma-
téria organica.

Tmo % = [(Ps-Pf)/Ps] x 100 (2]



Remocgdo de carbonato de cdlcio

Pesaram-se cerca de 10 g das amostras secas
(P1), transferiram-se para béquer de 100 mL e
adicionou-se acido cloridrico (HCD 10 % p/v até
as amostras ficarem submersas. Aqueceu-se a
60-70 °C, sob constante agitacio, até cessar a
reacao de efervescéncia. As amostras foram fil-
tradas e lavadas em dgua destilada, utilizando
sistema a vacuo. Secou-se o material filtrado em
estufa a 50,0 £ 2,0 °C por 12 h. Pesou-se o ma-
terial seco (P2) e calculou-se o teor de carbona-
to de calcio (Tc %) de acordo com a Eq. [3] 19,
na qual P7 é peso da amostra seca e P2 € peso
da amostra seca apds reagio.

Tc % = [(P1-P2)/P1] x 100 (3]

Andlise granulométrica

A andlise granulométrica compreendeu duas
etapas, a elutriacdo ou andlise granulométrica
por pipetagem (deslamagem da amostra pela re-
mocao de silte e argila esquematizada na Fig. 1)
e a tamisacdo propriamente dita 691112,

Colheita

Recolha

Figura 1. Elutriacio - modelo do mecanismo do mé-
todo.

Elutriacdo

Previamente a tamisacdo, removeu-se O ma-
terial fino remanescente em suspensiao, com au-
xilio de proveta e sifio. O material decantado
da proveta foi transferido para elutriador (cons-
tituido de funil de 600 ml, suporte, haste e man-
gueira flexivel conectada a fonte de dgua pota-
vel) e efetuou a elutriacio até que a dgua ficas-
se limpida, indicando a remocio de todo mate-
rial fino em suspensio. Filtrou-se o material la-
vado do elutriador e promoveu a secagem em
estufa a 50-60 °C, por periodo de 12 a 24 h 69,
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Tamisacdo propriamente dita

A tamisacido foi realizada no material elutria-
do seco e conduzida em conjunto de tamises
(11 unidades) empilhados com malha decres-
cente do topo para a base, conforme segue (va-
riacao de 0,5 ¢ na escala) 69: 2,000 mm (-1,0 ¢);
1,410 mm (-0,5 ¢); 1,000 mm (0 ¢); 0,707 mm
0,5 ¢); 0,500 mm (1,0 ¢); 0,354 mm (1,5 ¢);
0,250 mm (2,0 ¢); 0,177 mm (2,5 ¢); 1,125 mm
(3,0 ¢); 0,088 mm (3,5 ) e 0,062 mm (4,0 ¢).

Transferiu-se o material seco para o tamis su-
perior (malha de menor tenuidade) e acoplou-
se o conjunto de tamises no vibrador. Recolheu-
se todo o material retido em cada tamis e no re-
cipiente da base em folhas de papel identifica-
das, com o c6digo da amostra e a respectiva
fracio granulométrica. O peso do material reti-
do foi determinado pela Eq. [4], na qual P71 é
peso do material seco no tamis superior e P2 é
peso retido no tamis inferior.

Pm = (P1-P2) (4]

Teor de matéria orgdnica, valor de pH e
andlise de metais

Cerca de 200 g de amostra com umidade na-
tural foram transferidos para béquer e pesados.
Secou-se o material em estufa a 100,0 = 2,0 °C
durante 12 h e, apds, resfriou-se a temperatura
ambiente. Pesou-se o béquer com a amostra se-
ca e calculou-se o teor de umidade (7w %) 9.

Desagregou-se a amostra seca, pesaram-se
cerca de 20 g e transferiu-se para béquer de
1000 mL. Adicionaram-se 300 mL de agua oxige-
nada 50 volumes e deixou-se em repouso por
12 h, a temperatura ambiente. Transferiu-se para
a placa aquecedora a 100 °C, homogeneizando
a preparaciao e controlando a reacao com
adicio de agua deionizada fria, evitando efer-
vescéncia exagerada e perda de material. Agi-
tou-se a amostra sobre a placa aquecida por
cerca de 10 min, completando a reacio. Retirou-
se o béquer da placa aquecida, deixou-se de-
cantar, resfriou-se e sifonou-se a 4dgua limpida
com cuidado para nao arrastar material sobrena-
dante. Adicionaram-se 50 mL de dgua oxigenada
e repetiram-se os trés Gltimos passos anteriores
quantas vezes fosse necessdrio até a nao
ocorréncia de efervescéncia. Filtrou-se o mate-
rial restante e lavou-se com agua potivel. Se-
cou-se o material filtrado em estufa a 50,0 = 2,0
°C, por 12 h. Pesou-se o material seco e calcu-
lou-se o teor de matéria organica (7mo %).

O valor de pH das amostras foi determinado
em solucio de CaCl, 0,01 M 13. Fosforo, potas-
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Elemento Comprimento de onda (nm)

P 178,225
180,672

Ca 317,933
Mg 279,079
K 766,491
Cu 324,754
Fe 259,940
Mn 257,610
Zn 213,856
Al 308,215
Mo 202,030
Cd 226,502
Cr 276,716
Ni 231,604
Pb 220,353
Co 228,616

Tabela 1. Comprimentos de onda sugeridos para a
determinacao de alguns elementos por ICP-AES,
usando os métodos da US-EPA.

sio, calcio, magnésio, enxofre, cobre, ferro,
manganés, zinco, niquel, cddmio, cromo e
chumbo foram determinados em 4cido nitrico
65 % p/p, de acordo com a metodologia preco-
nizada pela Agéncia de Protecio Ambiental dos
Estados Unidos da América 14.

A técnica utilizada empregou a digestio com
aquecimento em microondas (SW - método
3051), seguido da determinacao por ICP-AES
(Espectroscopia de Emissao AtOmica por Plas-
ma). Esta metodologia estd entre os métodos
mais recentes para a dissolu¢io das amostras de
solo. As vantagens dessa técnica sao as seguin-
tes: menor tempo de digestio, melhor controle
das contaminacgoes, dissolucao mais completa
das amostras e menor perda dos elementos vo-
lateis 14.

Cerca de 500 mg das amostras secas e pre-
viamente desagregadas foram transferidas para
frascos de digestdo. Foram adicionados 10 mL
de 4cido nitrico concentrado (65% p/p), ficando
em repouso de 15 min. Os frascos para digestiao
foram dispostos em forno de microondas com
poténcia de 600W, nas seguintes condicdes: 415
kPa de pressao, tempo de digestio de 5 min e
30 s, e tempo total de microondas de 10 min.
Ap6s o término, os frascos foram resfriados até
alcancar pressao em torno ou menor que 69
kPa. Os conteidos dos recipientes foram quali-
tativamente diluidos em agua destilada e filtra-
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dos. O espectroscopio foi programado em con-
cordancia com as linhas espectrais dos elemen-
tos de interesse, descritas na Tabela 1, e deter-
minaram-se 0s metais presentes nas amostras 4.

RESULTADOS E DSCUSSAO

Os solos minerais sio compostos por quatro
componentes principais: substincias minerais
(45%), matéria organica (5%), dgua (de 20 a
30%) e ar (de 20 a 30%). A parcela inorganica é
varidvel em quantidade e composicao, sendo
normalmente composta por pequenos fragmen-
tos de rocha e minerais de varias espécies. Os
fragmentos de rocha sao oriundos de rochas
macic¢as da qual se formaram o regélito e dai o
solo, em razao do intemperismo. A matéria
orginica atua como agente aglutinador para au-
xiliar as particulas silicadas a se enfeixarem em
torrdes ou agregados 15. Para o estudo das parti-
culas do solo mineral, estas devem ser separa-
das em grupos por tamanho, que sio denomi-
nados fracdes granulométricas.

Os solos organicos propriamente ditos sao
aqueles que possuem mais de 20% de matéria
orginica juntamente com outros que estdo, con-
tinuamente, saturados com agua. Sio considera-
dos também como solos organicos os que
contém de 12 a 18% de matéria organica, de-
pendendo do contetdo argiloso 5.

Acimulos de depdsitos organicos sao encon-
trados em regides de pantanos, brejos e banha-
dos. O ambiente altamente favordvel dessas zo-
nas e a adjacéncia estimulam o crescimento de
vegetais como espigas-d’agua (Potamogeton), ti-
fa (Typha), cipericeas (Carex), juncos (Phrag-
mites) e outras gramineas, musgos (Sphagnum),
arbustos, assim como 4drvores. Intimeras ge-
racdes desses vegetais prosperam, morrem e
submergem, ficando cobertas pela dgua em que
se desenvolveram e depositam diversas camadas
de residuos organicos. A agua exclui o ar e im-
possibilita a oxidacdo rapida, agindo, assim, co-
mo conservante 15.

O solo arenoso apresenta a composicao pre-
dominante de minerais primarios ou também
denominados minerais originais, como quartzo,
micas e felspatos. Esta fracio é quimicamente
inativa, porém, em prazos, longos poderd desa-
gregar-se e produzir particulas de tamanho co-
loidal e cations permutaveis 15.

A Tabela 2 descreve os resultados obtidos na
analise granulométrica das amostras de turfa pu-
ra, lama sulfurosa e fango maturado, coletadas
na estancia hidrografica do barreiro em Araxa,
MG, Brasil.
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Areia (%) Silte Argila (%) Floculag¢io Classe de
Amostras (%) (%) textura
MG G M F MF  Tot ° Tot  Agua °
turfa pura 23 42 10 4 3 82 11 7 0 100 Ar
lama sulfurosa 13 20 6 4 4 47 32 21 13 40 Md-ar
fango maturado 11 27 8 6 7 57 24 17 13 25 Md-ar

Tabela 2. Anilise granulométrica da turfa pura, lama sulfurosa e fango maturado. Unidade (mm). MG = muito
grossa (2,0-1,0). G = grossa (1,0-0,5). M = média (0,5-0,25). F = Fina (0,25-0,10). MF = muito fina (0,10-0,05). Tot

= Total. Md-ar = média arenosa.

Amostra turfa pura lama sulfurosa If?;ﬁ:;; fango maturado
Determinacoes Umidade f:cs: Umidade 1:::: Umidade Is;::: Umidade ]::::
Natural (110 °C) Natural (110 °C) Natural (110 °C) Natural (110 °C)

pH em CaCl, 0,01M 3.4 - 8,2 - 6,5 - 8,4 -
Densidade g/cm3 0,97 - 1,13 - 1,10 - 1,08 -
Um. perdida a 60-65 °C (%) 77,15 - 89,25 - 91,83 - 95,09 -
Um. perdida entre 65-110 °C (%) 1,32 - 0,34 - 0,56 - 0,31 -
Um. total (%) 78,47 00,00 89,59 00,00 92,39 00,00 95,40 00,00
Inertes (%) - - - - - - - -
MO total (combustao) (%) 12,66 58,80 2,70 25,94 4,92 64,65 2,23 48,48
MO compostavel (%) 11,78 54,71 2,26 21,71 4,01 52,69 1,99 4326
MO resistente a compostagem (%) 0,88 4,09 0,44 4,23 0,91 11,96 0,24 5,22
C total (org. e mineral) (%) 7,03 32,65 1,50 14341 2,73 35,87 1,24 26,96
C organico (%) 6,55 30,42 125 12,01 2,23 29,30 1,11 24,13
Residuo mineral total (%) 8,87 41,20 7,71 74,06 2,69 35,35 2,37 51,52
Residuo mineral insolavel (%) 6,43 29,87 1,25 12,01 1,87 24,57 1,89 41,09
Residuo mineral soluvel (%) 2,44 11,33 06,45 61,96 0,82 10,78 0,48 10,43
N total (%) 0,36 1,67 0,11 1,06 0,15 1,97 0,06 1,30
Relacao C/N (C total e N total) 20/1 20/1 13/1 13/1 18/1 18/1 22/1 22/1
Relacao C/N (C org. e N total) 18/1 18/1 11/1 11/1 15/1 15/1 20/1 20/1

Tabela 3. Resultado da andlise fisico-quimica e do material organico da turfa pura, lama sulfurosa, fango em
maturacao e fango maturado. MO: Matéria orginica; Um.: Umidade.

As fragoes argila e silte formaram-se median-
te o intemperismo de materiais menos resisten-
tes, 2 medida que progrediu a formac¢iao do solo
e sao denominados minerais secundarios. As ar-
gilas silicatas e outros minerais secundirios (na
sua maioria: Si, Fe, Al, O e OH) s3o responsa-
veis pela permuta de cations. Estas fracoes sio
carregadas negativamente e tem a capacidade
de atrair e reter (adsorver) citions nas suas su-
perficies 15. Quando se adiciona a turfa pura 2
lama sulfurosa, a porcentagem de argila e silte
se elevam e tornam o fango maturado com ta-
manho de particula inferior.

Na Tabela 3 sio apresentados os resultados
obtidos na anilise fisico-quimica e o teor de
matéria organica encontrada em cada amostra.

A turfa é classificada na taxonomia de acor-

do com o grau de decomposi¢io. Depdsitos
que foram submetidos 2 escassa ou nenhuma
decomposicio denominam-se turfa (peat), en-
quanto aqueles que foram submetidos a pro-
nunciada degradacio denominam-se terras tur-
fosas (muck). A turfa de Araxi-MG ¢é classifica-
da taxonomicamente como turfa (peat), pois
apresenta textura grossa (1,0 a 0,5 mm) e ainda
nio passou pelo processo de decomposicio,
apresentando 30,42% de carbono organico com-
postavel. O minimo que um solo tem de ter pa-
ra ser classificado como “orginico” é 12%” de
carbono compostavel 15.

A turfa é um solo orginico em estigio primi-
tivo de decomposicio, por isso, os valores de
matéria orginica total encontrados neste solo fo-
ram elevados (58,80%).
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Fango em maturaciao Fango maturado
Metais Unidade LQ Resultados LQ Resultados
Cadmio 0,4 <0,4 0,6 <0,6
Cromo 0,4 8,4 0,6 9,1
Niquel 0,4 18 0,6 18
Chumbo 0,4 4,0 0,6 4,0
Merciirio 0,013 <0013 0,016 <0,016
Aluminio mg/kg 0,4 8694 0,6 13396
Molibdénio 0,4 <0,4 0,6 <0,6
Zinco 0,4 13 0,6 17
Manganés 0,4 13 0,6 19
Ferro 0,4 1179 0,6 978
Cobre 0,4 15 0,6 15
Boro 0,4 13 0,6 14
Enxofre % p/p 0,05 2,15 0,05 6,66

Tabela 4. Resultado da analise de metais do fango em maturacio e maturado. ZQ = Limite de quantificacio.

O fango de Araxa apresenta dgua sulfurosa,
o que lhe confere odor de enxofre e também,
argila e turfa. A presenca da argila e da turfa
confere ao fango granulos arenosos com senso-
rial aspero. Visualmente, o fango apresenta-se
como uma lama negra, com odor forte de enxo-
fre. A cor negra se deve a precipitacio do nitrito
e o odor a agua sulfurosa 2.

Para a obtenciao do fango é fundamental a
existéncia de quantidades significativas de maté-
ria organica compostavel. Esta serd metaboliza-
da pelos microrganismos para obtencio de
energia, produzindo as substincias de acido te-
rapéutica e cosmética para a pele. Dentre estas
substancias podemos citar: flavonéides, muco-
polissacarideos, acidos graxos e proteoglicanos.

A turfa pura nio € aplicada diretamente no
corpo. Esta matéria-prima € utilizada no proces-
so da maturacio do fango, como fonte de maté-
ria orginica, para ser decomposta por microrga-
nismos, junto aos argilominerais e dgua sulfuro-
sa termal, e formam o fango maturado !. Pelo
exposto, a andlise de minerais (Tabela 4), foi
realizada apenas no fango em maturacao e ma-
turado pronto para uso medicinal ou cosmético,
visto que € este que serd aplicado no corpo e é
sabido do rigor necessario da qualificacio das
matérias-primas empregadas nas formulacdes de
uso topico para uso cosmético e farmacéutico.

O calcio, magnésio, potissio, sodio e alumi-
nio sao cations trocaveis e representam a quan-
tidade de ions positivos que podem ser retidos
no solo por atracio eletrostatica. Os quatro pri-
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meiros fons sao cations bdsicos e o aluminio ¢
um cation acido. Estes ions em solucdao determi-
narao algumas caracteristicas fisico-quimicas do
material, tais como: pH, densidade e a disponi-
bilidade de nutrientes para os meios (nutricio
de plantas, adubac¢iao do solo e co-fatores em
reacoes bioquimicas de microrganismos). Na pe-
le, ions como o zinco e enxofre agem como
bactericidas 1°.

Tracos de metais pesados foram detectados
em amostras do fango e estao relatados na lite-
ratura, podendo ter sido introduzidos por pro-
cessos naturais, erosao ou por atividades huma-
nas exploratorias atuantes na area. Sua quantifi-
caciao € importante para verificacio do eventual
risco de intoxicacao quando em contato com a
pele nos diversos tratamentos 24,

CONCLUSOES

Por meio da metodologia utilizada e pelos
resultados obtidos, a caracterizacdo fisica e fisi-
co-quimica e a andlise do teor de matéria orga-
nica da turfa, lama sulfurosa e fango, coletados
em Araxd, MG, Brasil, permitiram determinar os
parimetros relevantes para o emprego do fango
em preparacdes topicas, garantindo a eficacia
(presenca de ions) e seguranca (auséncia de
metais reconhecidamente téxicos) de uso, indi-
cando seu elevado potencial aplicativo na area
cosmética, em consonidncia com tendéncia mun-
dial no segmento da utilizacao de matérias-pri-
mas origem natural 17.18,
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