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RESUMEN. Schinus longifolia var. longifolia crece en la provincia biogeogr &fica pampeana, predominan-
do en laregion rioplatense. Las hojas son usadas en medicina popular como expectorante y laxante, mien-
tras que la resina exudada por sus tallos se emplea en €l tratamiento de durezas de la piel. El objetivo del
presente trabajo fue el estudio de la anatomia foliar y caulinar de la especie, con €l propdsito de hallar ca-
racter es microgr aficos que permitan €l reconocimiento de la especie en estado fragmentario. L os principa-
les caracteres diagndsticos se encontraron en la hoja y fueron la presencia de estomas de tipo anomocitico
y su distribucién, el indice estomatico de 1,96% y 9,46% en la cara adaxial y abaxial, respectivamente, la
presencia de tricomas glandulares y no glandularesy su distribucion, el mesofilo dorsiventral y los crista-
les distribuidos de manera ordenada en € parénquima en empalizada y al azar en el parénquima laguno-
S0.

SUMMARY. “ Shinus longifolia var. longifolia (Anacardiaceae): anatomy of the leaf and stem”. Schinus longifo-
lia var. longifolia grows in the biogeographic pampean province and it is frequently found in the area of the Rio
de La Plata. The leaves are employed in folk medicine as expectorant and laxative, and the resin excreted by the
stem is applied to soften hardness skin. In the present paper the objective was to study the anatomy of the leaf
and the stem with the purpose to get micrographic characters permiting to recognise the fragmented samples of
the species. The main differentia traits were found in the leaves. They were the presence of anomocytic stomata
type and their distribution, the stomatal index of 1.96% and 9.46% on the adaxial and abaxial surfaces, respec-
tively; the presence and distribution of glandular and nonglandular trichomes, the dorsiventral mesophyll, and the
crystals ordered into the palisade parenchyma and al eatory distributed into the spongy parenchyma.

Trabajos originales

INTRODUCCION

La familia Anacardiaceae Lindl. comprende
68 géneros y 600 especies entre los que se
cuentan arboles, arbustos y lianas de amplia dis-
tribucién y en su mayoria de clima tropical 4 .
El género Schinus L., con 28 especies sudameri-
canas 5 , esta representado en el territorio argen-
tino por 22 especies 6, de las cuales ocho han
sido citadas con propiedades medicinales 7- 10,

El género Schinus ha sido ampliamente estu-
diado desde el punto de vista sistematico 141112,
Entre los caracteres anatdbmicos cabe mencionar
la presencia de conductos resiniferos, los cuales
caracterizan a la familia Anacardiaceae y al gé-

nero 91118, | os estudios etnoboténicos han re-
gistrado que las especies del mismo poseen
propiedades medicinales en sus hojas, tallos y
frutos 7. 9.19-22,

Schinus longifolia (Lindl.) Speg. var. longifo-
lia es un arbol o arbusto con ramas espinescen-
tes, follaje persistente formado por hojas sim-
ples, brevemente pecioladas, con la lamina
oblanceolado-espatulada. Esta especie es inte-
grante de la flora de la provincia biogeografica
pampeana (este de la Argentina, Uruguay y la
mitad austral de Rio Grande do Sul, Brasil) 23,
En la Argentina habita desde Formosa hasta
Buenos Aires 6, siendo abundante en la regién
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rioplatense 24 25, Desde el punto de vista etno-
botanico se ha registrado la utilizacion como an-
tirreumatico 1° y como expectorante 202%; la infu-
sidn preparada con las hojas se emplea como
expectorante y purgante y la resina extraida de
los tallos para el tratamiento de excrecencias
duras de la piel 2526, En los anélisis quimicos
practicados sobre sus Organos se ha determina-
do la presencia de taninos, flavonoides, saponi-
nas, esteroles y también compuestos cianogené-
ticos 2.

Dada la necesidad de contar con caracteres
microgréaficos diagndstico que permitan identifi-
car al estado fragmentado las especies de la flo-
ra argentina empleadas en la medicina popular,
se plante6 como objetivo estudiar la anatomia
foliar y caulinar de esta especie.

MATERIAL Y METODOS

Schinus longifolia (Lindl.) Speg. var. longi-
folia (Duvaua longifolia Lindl.) es conocida po-
pularmente bajo los nombres “citriodora”, “huin-
zan”, “iasin”, “incienso”, “molle”, “molle blanco”,
“molle de curtir”, “molle rastrero”, “terebinto”,
“trementina” y “long leaf pepper tree” 25 8 19-21,
24-26

Se utilizd material fresco que luego de her-
borizado se depositd en el herbario LPAG. Ade-
mas se consultaron ejemplares ya existentes en
la misma coleccion y del herbario LP 27.

Material examinado
Schinus longifolia (Lindl.) Speg. var. longifolia
ARGENTINA. Buenos Aires, La Plata, 18-1X-2002,
V.G. Perrotta s.n. (LPAG); Isla Martin Garcia, 12-XI-
1992, Hurrell et al. 1374 (LP). Cérdoba, San Jerénimo,
3-11-1948, Maria M. Job 2589 (LP).

Microscopia dptica

Se emplearon hojas en completo estado de
desarrollo y tallos de 2-4 mm de didmetro. Para
la hidratacion, el material de herbario sumergi-
do en agua con unas gotas de detergente fue
colocado en estufa a 30-35 °C durante 24 h 28,
La totalidad del material se guardd en formalina
aceto-alcohdlica (F.A.A.). Los estudios epidérmi-
cos fueron hechos sobre ambas caras de la |&mi-
na, en la parte media del semilimbo y sobre am-
bos lados de la vena media, empleando las ho-
jas transparentes obtenidas aplicando la técnica
de diafanizacion 29. Para establecer el tipo de
vascularizacion y distribucion de los estomas y
tricomas se analizé la totalidad de ambas caras
de la lamina. Las estructuras, tanto de la hoja
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(peciolo y lamina) como del tallo, se estudiaron
en cortes transversales realizados a mano alza-
da. Sobre secciones al estado natural se practico
la prueba histoquimica para detectar taninos.
Otras secciones fueron decoloradas con hipo-
clorito de sodio al 50%, lavadas, coloreadas con
safranina alcoholica al 80% y luego montadas en
gelatina-glicerina 2.

Las observaciones y esquemas de las estruc-
turas se efectuaron con un microscopio 6ptico
Leitz SM Lux, equipado con dispositivo para di-
bujo. Las mediciones de las células oclusivas de
los estomas (longitud x latitud) y de las células
epidérmicas (tomadas al azar) fueron realizadas
en la parte media del semilimbo, empleando un
microscopio Optico Nikon equipado con ocular
micrométrico. Se indican los valores minimo,
maximo y el promedio entre paréntesis. Los re-
sultados son producto de 25 repeticiones.

En las representaciones semiesquematicas de
la Figura 1, se utilizaron los signos convenciona-
les de Metcalfe & Chalk 13. La terminologia em-
pleada en las descripciones estd basada en Hic-
key, Metcalfe & Chalk y Stace 30-32, Para el cél-
culo del indice estomético se empleo la formula
de Salisbury 33, contandose las células epidérmi-
cas y estomas, incluidos aquellos que se encon-
traban intersectando el borde del campo de ob-
servacion. En la Figura 2, la imagen de los trico-
mas no glandulares fue obtenida con un micros-
copio Optico equipado con una camara color
PAL CCD. La imagen lograda fue capturada y di-
gitalizada por medio del software Photo Express
1.0.

Microscopia electrénica de barrido (MEB)

Porciones de 3-4 mm de tallo, peciolo y Il&-
mina foliar fueron deshidratadas en alcohol etili-
co 100% y secadas al aire. Las muestras monta-
das sobre un soporte metalico fueron cubiertas
con una fina capa conductora de oro. Las obser-
vaciones se practicaron con un microscopio
electrénico de barrido Philips 505. Se analizo la
composicion de los cristales con microsonda
EDAX. En las Figuras 2 y 3 se muestran las foto-
micrografias logradas y el espectro caracteristico
de los elementos trazado con el sistema gréfico
Princeton.

Abreviaturas empleadas en el texto

CT: corte transversal; F.A.A.: liquido conser-
vador compuesto de: formol, &cido acético gla-
cial, alcohol etilico 96°, agua destilada
(50:25:250:175) (V:V:V:V); VS: vista en superfi-
cie.
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RESULTADOS
Anatomia foliar
Epidermis (VS)

La epidermis adaxial presenta células poligo-
nales cuyo tamafio oscila entre 15 y 50 pum (32,5
pm), con las paredes anticlinales onduladas (Fi-
gura 1 A). La pared periclinal externa presenta
estrias cuticulares y ceras epicuticulares. El indu-
mento estd formado por tricomas no glandulares
distribuidos sobre toda la superficie. Los esto-
mas de 20-30 pm (25,0 pm) long. x 15-25 pm
(22,2 pm) lat., son de tipo anomacitico con en-
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Figura 1. Caracteristicas
histomorfologicas analizadas

con microscopio éptico.

A, epidermis adaxial vista en
superficie;

B, estoma anomocitico mostrando
el engrosamiento de la pared en los
sectores polares de las células
oclusivas;

C, epidermis abaxial vista en
superficie;

D, corte transversal de la lamina
(sector de la vena media); E, corte
transversal del peciolo; F, corte
transversal del tallo.

Escalas: A-C: 50 pm; D-F: 500 pm.

Figura 2.
Fotomicrografias de los
tipos de tricomas
obtenidas con
microscopio Optico y con
microscopio electrénico
de barrido.

A, tricomas

no glandulares cénicos
con paredes gruesas;

B, tricoma glandular,
claviforme.

Escalas: A'y B: 50 um.

grosamiento polar de las células oclusivas (Figu-
ra 1 B), estan distribuidos en la proximidad de
la vena media y en el borde de la lamina. El in-
dice estomético fue de 1,96% para la cara ada-
xial. En la epidermis abaxial las células son poli-
gonales de 10-35 um (22,5 pm) y difieren de las
adaxiales por las paredes anticlinales rectas con
numerosos nudillos (engrosamientos de la pa-
red). La pared periclinal externa presenta estrias
cuticulares y ceras epicuticulares evidentes. El
indumento estd formado por tricomas glandula-
res y no glandulares distribuidos sobre toda la
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Figura 3. Fotomicrografias obtenidas con microsco-
pio electrénico de barrido y microanalisis de cristales
(MEB-EDAX). A, corte transvesal del peciolo mostran-
do los haces vasculares y conductos resiniferos; B,
cristales de la hoja; C, espectro de los cationes calcio
y potasio. Escalas: A: 200 pum. B: 15 pm.
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superficie abaxial. Los estomas anomociticos de
20-25 pm (24,1 pm) long. x 20-25 pm (20,4 pm)
lat. se encuentran distribuidos en toda la super-
ficie. En ambas caras, adaxial y abaxial, los esto-
mas estan ubicados a nivel o més frecuentemen-
te sobre el nivel de las células epidérmicas (Fi-
gura 1 C). El indice estomatico fue de 9,46% pa-
ra la cara abaxial.

Arquitectura foliar
La venacion es de tipo pinnada, camptédro-
ma, broquidédroma.

Lamina (CT)

Presenta una estructura bifacial con ambas
epidermis uniestratificadas y mesofilo dorsiven-
tral. Este estd constituido por dos capas de pa-
rénguima en empalizada hacia la cara adaxial y
5-6 capas de parénquima esponjoso hacia la ca-
ra abaxial. Se encuentran cristales solitarios y
otros agrupados formando maclas y drusas, dis-
tribuidos en grupos ordenados en la capa inter-
na del parénquima en empalizada y al azar en
el parénquima esponjoso. La vena media es li-
geramente biconvexa en el corte transversal y
presenta en posicion subepidérmica 1-2 capas
de colénquima masivo, tanto hacia la cara ada-
xial como abaxial trabando el haz vascular, el
cual esta limitado por una conspicua vaina pa-
renquimatica. Tanto en el floema como en la
vaina hay cristales solitarios y agrupados. El pa-
rénquima floemético presenta 3-4 conductos re-
siniferos. En los semilimbos de la lamina, las ve-
nas secundarias no presentan conductos resinife-
ros o estd presente solamente uno (Figura 1 D).

Peciolo (CT)

La seccidén es de contorno semicircular. La
epidermis es uniestratificada. El indumento es
similar al descripto para la ldmina. La cuticula es
de 5 um de espesor. El colénquima angular su-
bepidérmico es discontinuo: en la cara dorsal
del peciolo se distribuye en 2-3 capas aumen-
tando hacia los extremos de la cara ventral (4-5
capas) y desapareciendo en el centro de la mis-
ma. En el parénquima medular se encuentran 4-
5 haces vasculares dispuestos en forma de arco,
cada uno rodeado de una conspicua vaina pa-
renquimatica. En el parénquima floematico de
cada haz se observa un conducto esquizdgeno y
colénquima entre el floema y la vaina mestoma-
tica (Figuras 1 E; 3 A). En todo el parénquima
del peciolo se localiza gran cantidad de taninos
y abundan los cristales solitarios, maclas y dru-
sas.
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Anatomia Caulinar (CT)
Estructura de un tallo de 2-3 mm de didmetro

La epidermis es uniestratificada. El indumen-
to es similar al descripto para la lamina. La cuti-
cula es de 5 um de espesor. La hipodermis pre-
senta 3-4 capas celulares, cuadradas en la sec-
cion transversal y con paredes lignificadas. En
ella se encuentran 6-8 conductos resiniferos. El
colénquima angular es continuo de 4-6 capas,
seguido de parénquima cortical con numerosos
cristales simples y agrupados. Entre la hipoder-
mis y el colénquima aparece una capa de célu-
las alargadas en sentido tangencial que corres-
ponde al felégeno inicial. Los casquetes de fi-
bras periciclicas limitan al floema y xilema se-
cundarios. En el parénquima floematico, en po-
sicion interna a los casquetes esclerenquimati-
cos, se encuentran conductos resiniferos. En el
floema y en el parénquima cortical se localiza
gran cantidad de taninos. La porosidad del xile-
ma secundario es de tipo difuso. La médula es
amplia, las células parenquimaticas presentan
las paredes lignificadas con punteaduras simples
y ocasionalmente contienen drusas (Figura 1 F).

Estructura de un tallo de 4-5 mm de didmetro

En la estructura de un tallo con éste diame-
tro se pudo comprobar el desarrollo del feloge-
no subhipodérmico. En su estructura se conser-
van la epidermis y capas hipodérmicas seguidas
de una primera peridermis.

Indumento

Los tricomas no glandulares son unicelulares,
conicos y con pared gruesa y los tricomas glan-
dulares son pluricelulares de tipo claviforme,
con un pie 1-2 celular y una cabezuela alargada,
pluricelular (Figuras 2 A, B).

Cristales
El microanalisis de los cristales, solitarios o
agrupados, encontrados en el parénquima de
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los drganos estudiados, por ejemplo, en el corte
transversal del peciolo, mostré la presencia de
los cationes calcio y potasio formando la sal del
acido oxalico (Figuras 3 A, B, C).

CONCLUSIONES

En el vastago de Schinus longifolia var. lon-
gifolia se encontraron conductos resiniferos, ca-
racter previamente citado para la familia y para
otras especies de Schinus 11,14.16,.18,

La especie Schinus longifolia var. longifolia
quedod caracterizada por los siguientes atributos
microgréficos peculiares: (1) presencia de esto-
mas de tipo anomocitico, no observandose esto-
mas paraciticos, los que han sido hallados en
otras especies de Schinus 14; (2) estomas en la
cara adaxial distribuidos sobre ambos lados de
la vena media y bordes de la lamina; (3) esto-
mas en la cara abaxial distribuidos en toda la
superficie; (4) estomas ubicados respecto a las
células epidérmicas a nivel o ligeramente eleva-
dos; (5) indice estomético adaxial 1,96%; (6) in-
dice estomatico abaxial 9.46%; (7) presencia de
tricomas glandulares y no glandulares, coinci-
diendo con los encontrados en algunas otras es-
pecies de Schinus 14; (8) tricomas no glandula-
res presentes en ambas caras y glandulares solo
en la abaxial; (9) mesofilo foliar dorsiventral con
cristales distribuidos en forma ordenada en el
parénquima en empalizada y al azar en el pa-
rénquima lagunoso; (10) cristales de oxalato de
calcio acompafiado del cation potasio.
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